IT-LEITFADEN
Serverschrank mit Klimaanlage

NETZWERKTECHNIK

Das Thema Serverschrank mit Klimaanlage ist recht umfangreich und in jeder Installation individuell.

Hier haben wir die wichtigsten grundlegenden Informationen zusammentragen, die in Hunderten von
Installationen immer wieder erschienen sind und wir antworten auf Fragen, die uns taglich gestellt werden.
Bei Interesse wenden Sie sich bitte einfach an unsere geschulten Technischen Berater

per email an angebot@it-budget.de oder per Telefon unter +49 (0) 61 28 / 48 955 - 21.

Definition

Klimatisierte Serverschranke sind Schranke aus Stahlblech mit 19“-Innenausbau, die optimiert sind fiir den AnschluB eines Kiihlgerates
(Klimaanlage und Kiihlgerat werden in diesem Zusammenhang gleichbegrifflich verwendet). Im Einzelnen bedeutet:

optimiert: Ein wesentlichesﬂMerkmaI dieser Schranke ist die relativ hohe Schutzart von mindestens IP54. Weiterhin sind an einer Seite,
Front-, Rickttr oder Dach Offnungen fiir den Anbau des Kiihlgerates vorhanden.

Kihlgerat: Behandelt werden hier nur Kompakt-Kiihlgerate, bei denen Kompressor und
Verdampfer in einem Gerat enthalten sind und die damit als externen AnschluB eigentlich
nur einen 230 V- oder 400 V-Stromanschlul bendtigen.

Splitgerate oder Sidecooler werden wegen der umfangreicheren Eingriffe in die
Gebéaudetechnik an anderer Stelle behandelt.

Einsatzgebiete und Vorteile

Klimatisierte Serverschrianke werden (iber all dort eingesetzt, wo
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e die Umgebungsluft aufgrund von Verschmutzung (Industrie- und Gewerbebereich) oder Temperaturschwankungen (Outdoor) keine
Kihlung eines weitgehend offenen Schrankes mit Umgebungsluft erlaubt. Schon ein erhéhter Anfall von Staub kann fiir Server inner-
halb weniger Monate das technische Ende bedeuten, ganz zu schweigen von Schleif- oder Abriebstaub, 6lhaltiger Luft etc.

e eine Schrankkiihlung die einzig mogliche Alternative zu einer Raumkihlung darstellt, zum Beispiel aus gebdudetechnischen Griinden.

Vorteile

e die Gerate arbeiten weitgehend autark, d.h. es werden keine Zu- und Abfiihrungsleitungen fiir
KuhImittel benotigt. Das Verlegen von Rohren im Gebaude entfillt. Einzig ein Standard-230
V- (oder 400 V) Stromanschluf3 ist notwendig. Im Schrank anfallendes Kondenswasser wird, je
nach Geratekonstruktion, abgeleitet oder im Gerét elektrisch verdunstet. m

e einfache Montage und Einstellung. Die Montage des Gerétes am Schrank und die Einstellung
des Thermostates ist auch fiir interessierte Laien méglich. Allein fiir den elektrischen Anschluf
sollte eine elektrotechnisch gelernte Fachkraft beauftragt werden.

e die Gerite sind weitgehend wartungsarm bis wartungsfrei. Um einen uneingeschréankten
Betrieb auch {ber Jahre zu gewihrleisten, empfehlen wir trotzdem die Uberpriifung der
Gerate mindestens einmal jahrlich - im Falle héherer Beanspruchung, Einsatz von Filtern
etc. auch hiufiger.

e durch das Anreihen von IP-54-Schranken ohne Zwischenwand kann ein Kiihlgerat auch
mehrere Schranke kiihlen. Wir empfehlen hierbei ein Augenmerk auf die Luftfiihrung in den
angereihten Schrianken zu legen.
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o bei geeigneten Schranken kénnen Kuhlgeréte auch leicht nachgeriistet werden, indem eine
Seitenwand oder das Dach mit entsprechenden Montage-Offnungen versehen werden.
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How to keep cool

Ausschlaggebend fiir eine Minimierung der Kosten und Maximierung der Effektivitat der
Kiihlung ist die Luftfiihrung im Schrank. Idealerweise wird die Kiihlluft vor die vordere
19“-Ebene geleitet und hintere Teil des Schrankes mit Schottblechen abgetrennt.

So erreicht man eine ,Kaltgang-Warmgang-Trennung“ innerhalb des Schrankes und die
Optimierung der Kiihlung.

Dach-Kiihlgerat vs. Seitenanbau-Kiihlgerat

Vorteile des Dachaufbau-Kiihlgerates

. keine Zugangs-Behinderung aussen um den Schrank, wo ein Zugang zur Wartung der Technik im Schrank oder die Freihaltung
der Fluchtwege eventuell wichtiger ist.

° Kahlleistungen bis 5,2 kW (Achtung, zulassige Dachlast des Schrankes beachten) = G
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. bei Positionierung des Kiihlgerates an der Vorderkante des Schrankes kommt die eingeblasene Kiihlluft direkt vor
die 19"-Ebene, ohne Umwege Uber Verrohrung oder Luftschachte. In Verbindung mit Luftschotts neben und Blindplatten
zwischen der 19”-Ebene ergibt sich ein beinahe verlustfreier Weg der Kiihlluft zum Server.
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Nachteile des Dachaufbau-Kiihlgerates 1

e ohne Luftfiihrung (siehe Vorteile) findet geritebedingt nur eine Luftumwilzung im oberen Teil des Schrankes statt:
Im vorderen Dachbereich wird kiihle Luft in den Schrank geblasen, im hinteren Dachbereich wird die Warmluft abgesaugt.
Es empfiehlt sich daher immer eine zusatzliche Luftfiihrung durch Luftkandle, Schottblenden etc. im Schrank zu montieren.

. Der Zugang fir die Kihlgerat-Wartung ist durch die meistens verwendeten 42 HE-Racks in Giber 2 Metern Hohe schwierig

Vorteile des Seitenanbau-Kiihlgerates

. Geratebedingt ist die Luftumwalzung im Schrank auch ohne jede Luftfiihrung besser:
im unteren Bereich wird kiihle Luft eingeblasen, im oberen Bereich wird die erwdrmte Luft abgesaugt.
Bei geringer Warmelast im Schrank eriibrigt sich oft eine weitere Luftfiihrung.

. Die maximale Kuhlleistung der Gerate ist mit bis zu 10 kW héher. Ausserdem konnen fiir die
Maximierung der Kihlleistung oder eine ausfallsichere Redundanz mehrere
Seitenanbau-Geréate an einem Schrank installiert werden.

. Gute Erreichbarkeit, leichte Wartung: Fir die Installation, als auch Einstellungen an der
Temperatursteuerung und die technische Priifung und Wartung, ist das Geréat von allen Seiten
sehr gut zuganglich.

e 4 Montageoptionen: Je nach Aufstellungsort kann das Kiihlgerat auf einer der Seiten, aber auch
auf der Riickseite oder der Fronttir eingeplant werden.

Nachteile des Seitenanbau-Kiihlgerates

. Das Gerat behindert den Zugang zu Einbauten im Schrank von einer Schrankseite und
versperrt eventuell einen Fluchtweg.
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Bei IT-BUDGET haben wir im Laufe der Jahre Deutschlands umfassendstes Sortiment zusammen-
gestellt, bestehend aus direkt , alter-
nativ und dazu einzeln, sowie das komplette Zubehorprogramm unserer
Marken-Herstellerpartner.

Bei Interesse wenden Sie sich bitte einfach an unsere geschulten Technischen Berater

unter oder per Telefon unter +49 (0) 61 28 / 48 955 - 21.

Richtige Kiihlleistung berechnen

Es gibt eine Faustformel fir die Berechnung der notwendigen Kihlleistung, die aber einigen
Einschrankungen unterliegt, die im Folgenden erldutert werden.

Faustformel zur Berechnung der Kiihlleistung: Die Summe der Watt-Leistungen der im Schrank
eingebauten Gerate sollte ungefahr der Kiihlleistung des Kiihigerates entsprechen.

Genauer: Die Kiihlleistung der Klimaanlagen wird in Watt angegeben. Das Pendant auf der anderen
Seite ist die Warmelast, die sich aus dem Betrieb von elektrischen Geraten (Server, USV, Switch etc.)
im Schrank ergibt.

Jedes elektrische Gerat hat eine Verlustleistung in Form von Warme (=> Warmelast), die - ganz grob
definiert - auch in Watt oder BTU/hr (British thermal unit) angegeben wird. In den technischen
Spezifikationen vieler Geréate sind BTU angegeben. Es gibt diverse Umrechnungstools im Internet,
daher hier nur ganz kurz: 3400 BTU entsprechen ca. 1.000 W.

Die tatsachliche zu kiihlende Warmelast hangt von unzahligen Faktoren ab, falls lhnen Kenntnisse
oder Erfahrungswerte fehlen, empfehlen wir immer einen Fachmann zu Rate zu ziehen.

Hier die Einschrankungen:
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Einschrankung 1: Die angegebene Watt-Leistung eines Gerates, bzw. seines Netzteils,
entspricht nicht genau der Warmelast.

Beispiel Server: Bei Servern entspricht die max. Verlustleistung ungefahr 80% der Netzteilleistung,
je nach Wirkungsgrad der Servernetzteile. Da die meisten Netzteile ca. 80% Wirkungsgrad haben,
kénnte man also grob aussagen: pro 1000 W Netzteil = 800 W Verlustleistung maximal.

Bei redundanten Netzteilen in der Regel immer nur 1 x Netzteil annehmen, da das andere nicht aktiv

ist. Leistungen
2200
Beispiel USV: Bei USVs entspricht die Verlustleistung ca. 10-20% der USV Leistung, daher P —
kénnte man es wie folgt aussagen: 1000 W USV = 100-200 W Verlustleistung maximal. 1CO ———
Einschrankung 2: Die Temperatur der Umgebungsluft des Schrankes ist mit entscheidend 1600 é‘%\l\ === i :
fiir die Effizienz des Kiihlgerétes. 1400 | N TS w0
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Bei allen Kihlgeraten finden Sie Leistungsdiagramme (siehe Abb. rechts). Die Voreinstellung 1000 | ﬁ\‘\\ \\ 30
und Basis der Gerdteangabe zur Kihlleistung von Herstellerseite ist eine Umgebungstemperatur o00 | [ \‘j‘\g TS a5
von 35°C sowie eine angestrebte Schrankinnentemperatur von 35°C. o i i —
60

Aus den Leistungsdiagrammen ist zu ersehen, dass zum Beispiel bei einer Raumumgebungs- S Wl oAl a9 3

temperatur von 20°C und einer angestrebten Schrankinnentemperatur von 30°C die P = Kihlleistung (W) .
Klimaanlage eine héhere Kiihlleistung aufweist, als die Herstellerangabe - es kénnte also .IT..a - Umgebungstemperatur (°C) 3

i . i N . i = Schaltschrank-Innentemperatur (°C)
ein Gerat mit geringerer Kihlleistung beschafft werden. el T i
Achtung: Die Klimaanlage gibt im Betrieb Warme an den Raum ab, was bis zu 50% mehr als die
Klimageréatleistung sein kann: Bei einem 1000 W Klimagerat wird bis zu 1500 W Verlustleistung
an den Raum abgegeben.




SOS - Save Our Servers
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Und zwar am Besten, bevor es ernst wird: Mit einem Monitoring System, welches
ein paar wichtige Parameter wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Tir6ffnung tiber-

wacht, retten Sie ihre Server. Beispiel: Steigt die Schrankinnentemperatur erhalt
der Admin eine Meldung, noch bevor die Temperatur im Server selbst steigt. Dies
gibt ihm wertvolle Zeit, reagieren zu konnen.

10 wichtige Hinweise zum Betrieb eines Serverschrankes mit Klimagerat

1. Richtig rechnen: Fiir die korrekte Berechnung der Kihlleistung des Kiihlgerates ist immer der End-
kunde, bzw. dessen beauftragter Dienstleister, verantwortlich: Aufstellungsort, Leistung und Position
der eingebauten Gerite, sind entscheidend. Eine starke Uberdimensionierung der Klimaanlage sollte
vermieden werden, da die Schaltzyklen des Kompressors ansteigen, was sich negativ auf die Lebens-
dauer des Klimagerates auswirkt. Gerne helfen wir bei der Kalkulation.

2. Gut geschiitzt: Den Schrank gut versiegeln, d.h. darauf achten, dass der Schutzgrad von IP54 nicht
unterschritten wird. Risse oder sonstige Offnungen beeintrachtigen die Leistung des Kiihlgerates
erheblich und erhéhen die Kondenswasserbildung.

3. Kontrolliert kondensieren: RegelmiRig den Kondenswasserbehilter kontrollieren (gilt nicht fir
Gerate mit elektrischer Kondenswasserverdampfung) und evtl. angesammelten Schmutz entfernen.

4. Optimal temperiert: Das Kiihlgerat wird im Werk auf 35°C eingestellt, ideale Temperatur fir

die meisten Anwendungen. Falls nicht unbedingt erforderlich, sollte von einer Verringerung dieser
Temperatureinstellung Abstand genommen werden, da eine Temperaturabsenkung die Leistung des
Kihlgerates beeintrachtigt und dartber hinaus zu einer erhéhten Kondenswasserbildung fihrt.

5. Im Fluss bleiben: Bei der Anordnung der Einbauten im Schrank (Server etc.) darauf achten, dass
der Luftstrom nicht behindert wird. Eine Versperrung des Luftein- oder -austritts durch zu nah bef-
estigte Bauteile muss vermieden werden. Bauteile mit eigener interner Bellftung so anbringen, dass
ihre Abluft den Luftstrom des Kihlgerates nicht behindert. Am Besten mit Luftschotts arbeiten.

6. Mal abschalten: Vor dem Offnen der Schranktiir das Kiihlgerit abschalten, damit eine tiberhohte
Kondenswasserbildung vermieden wird. Hier bietet sich das Anbringen eines Turkontaktschalters an.

7. Kalter Krach: Kiihlgerite entwickeln eine Gerduschemmission von bis zu 75 dB(A). Daher sollte bei
der Aufstellung darauf geachtet werden, dass in unmittelbarer Umgebung keine Menschen von dieser
Gerauschquelle gestért werden kdnnen.

8. Auch duRerlich cool bleiben: Die Kiihlgerate geben im Betrieb Warme ab, weswegen auf eine aus-
reichende Beliiftung bzw. Kiihlung der Schrank-Umgebung geachtet werden sollte. Je niedriger die
Temperatur um den Schrank, desto effizienter arbeitet die Klimaanlage.

9. Vertrauen ist gut, Kontrolle ist besser: Ein Monitoring System informiert rechtzeitig tiber Fehl-
funktionen von Kiihlgerit, Schrank oder Einbauten, sowie (unerlaubtem) Zugriff von aussen.

10. Warten lassen: Mindestens 1 x pro Jahr das Klimagerat vom Fachmann checken lassen, auch
bei sogenannten wartungsarmen oder wartungsfreien Geraten. Entstandene oder sich anbahnende
Schaden kénnen so rechtzeitig erkannt und beseitigt werden, bevor es zum Systemabsturz kommt.
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